CABLE EXPERT

ECE 35

Sind alle Funktionen fehlerfrei?
Mit dem ECE 35 kann man es kontrollieren!
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CABLE EXPERT ELEKTRENIKA

Das ECE 35 ist ein hoch entwickeltes Handgerat, fur
die Qualifizierung und Fehlerortung von Kupferpaa-
ren fir xDSL- und Tonfrequenz-Systemen

ZWEI INSTRUMENTE IN EINEM
» Prazisions-Kabelfehlerortungsgerat
* Hoch entwickeltes Leitungs- Qualifizierter

WERKZEUGE fur LEITUNGSQUALIFIZIERUNG

» Pegelsender von 200 Hz bis 35 MHz
Empfanger von 200 Hz bis 35 MHz
Spektrumanalyzator
Z, Reflexionsdampfung, LCL- Messbriicke
Telefone Simulator.

WERKZEUGE fiir KABELFEHLERORTUNG
» Aktive Bricke & DMM
» Passive Wheatstone- Briicke
e Graaf — Fehlerortungsgeréat
* Impulsreflektometer

LEITUNGSQUALIFIZIERUNG

KABELFEHLERORTUNG

MANUELLE MESSUNGEN

Zum Testen der Hauptcharakteristiken auf xDSL
und Tonfrequenz- Leitungen

Einseitige Messungen

Impedanz, Reflexionsdampfung, LCL, Gerausch,
NEXT, Spektrum, Dampfungsschéatzung , Echo
Ende zu Ende- Messungen

Dampfung, Unterbrechung, Gruppenlaufzeitverzer-
rung, Rauschen mit Ton, Jitter und Frequenzfeh-
ler, Simultane Ereigniszahler

AUTOMATISCHE MASTER SLAVE TEST
Toleranzmasken der Kabelparameter wie Damp-
fung LCL, Reflexionsdampfung, Impedanz und die
wichtigsten Systemparameter sind fur VDSL-,
ADSL-, SHDSL-, HDSL-, ISDN- und aktive, passi-
ve Tonfrequenz- Systeme vorprogrammiert.

In diesem Modus bietet ECE 35:
Sofortige Geeignet / Ungeeignet Anzeige
Vorprogrammierte Toleranzmasken

SPEZIELLE HOCHWERTIGEN SW OPTIONEN
Spektrogram
In diesem Modus fuhrt ECE 35 Spektrum- Mes-
sungen in jeder Sekunde durch und die erhaltenen
Ergebnisse werden bis zu 72 Stunden in Form ei-
nes "Wasserfall" -Diagramms angezeigt. Diese
Methode ist ein ausgezeichnetes Werkzeug, um
Storer zu entdecken, die in unvorhersehbaren Zei-
ten und Frequenzbereichen erscheinen.
Messung neben vektorierten Gruppen
Die Synchronisierung der vektorierten Gruppe
kann zerfallen falls die Nebensprechstérung der
nicht —vektorierten Aderpaare zu grofd wird. Des-
wegen die nicht- vektorierten Aderpaare kénnen
mit den klassischen Messmethoden nicht mehr ge-
testet werden. Die Messmethode der ECE 35
stort die Vektorgruppen wahrend der Linienqualifi-
zierung nicht.

AKTIVE BRUCKE
Die aktive Briicke bietet sehr genaue Fehlerortung
wenn der Pegel der Stérspannungen niedrig ist.
DC-Fehlerortungsmessmethoden
Murray, Dreipunkt, Widerstandsdifferenz,
Kipfmdller und Repetitive Kiipmiiller.
AC-Fehlerortungsmessmethoden
Unterbrechung, Repetitive Kiipmuller, C Symmetrie

PASSIVE BRUCKE
Die passive Briicke bietet genaue Fehlerortung an
mit AC Fehlerortungen stark behafteten Leitungen.
DC-Fehlerortungsmessmethoden
Murray, Dreipunkt, Kipfmuller, und R Differenz
AC-Fehlerortungsmessmethoden
Kapmuller, C Symmetrie
Ende zu Ende GRAAF Methode
Fur total durchnésst Kabel wo die Messung mit hohen
und schwankenden Fremdspannungen gestort ist.

IMPULSREFLEKTOMETER (TDR)
Die TDR ermdglichen die Ortung von Unterbre-
chungen, Wackelkontakt und Adern vertausch
Einpaar Betriebsarten
L1, L2, L1 Langzeit und L2 Langzeit
Zweipaar Betriebsarten
L1&L2, L1-L2 und XTALK
Speicher Betriebsarten
L1 & Speicher und L1- Speicher

Automatische Einstellungen
Fir L1 und XTALK Betriebsarten

DMM MESSUNGEN
Schleifen und Isolationswiderstand
Kapazitat, AC/DC Spannung, DC Strom
Paarzustand- Vormessung
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ECE 35

BASISMESSMODI FUR LINE-QUALIFIZIERUNG

Manuelle Messmodi

» Pegelsender

» Selektive Pegelmesser
 Breitband Pegelmesser
o NEXT

* Unsymmetriedampfung
* Impedanz

» Reflexionsdampfung

e Gerausch

* Impulsgerausch

e Spektrumanalyzator

Automatischer Master Slave xDSL Leitungstest

» Template fur:
VDSL 2+, VDSL2, ADSL2+, ADSL2, ADSL,
READSL, SHDSL HDSL und ISDN Systeme

» Dampfung, Gerausch, Impedanz, Reflexions-
dampfung, Unsymmetriedampfung, NEXT und
FEXT Messungen

« Erreichbare Bitrate Berechnung

Automatischer Master/Slave Tonfr. Leitungstest
» Aktive, Passive und Wéahlverbindungen
Dampfung, Gerausch, Gesamtverzerrung,
Unsymmetrie-, und Reflexionsdampfung,
Impedanz, NEXT und FEXT

SW OPTIONEN FUR LEI

TUNGSQUALIFIZIERUNG

Spektral als Referenz
* Normierte Spektrum als Referenz
» Gemessene Spektrum als Referenz
Spektrogram
« Spektrum- Messungen in jeder Sekunde
durch und die erhaltenen Ergebnisse werden
bis zu 72 Stunden angezeigt.
Messung neben vektorierten Gruppen
 Stérungsfrei Messung neben VDSL2 und
VDSL2 + Gruppen

Unterbrechung Analyse

Automatischer Einzeitige xDSL Leitungstest
» Dampfung und Gerauschschéatzung,
 Erreichbare Bitrate Schatzung
» Unsymmetrie-, und Reflexionsdampfung,
Impedanz, NEXT
Tonfrequenz SW Paket
e Gerausch mit Ton Messung
» Gruppenlaufzeitmessung
» Phasenijitter- und Frequenzfehlermessung
 Ereigniszahler
» Echo Test

AKTIVE MESSBRUCKE FUR KABELFEHLERORTUNG (HW Option)

DC Fehlerortung

« Schleifenwiderstand

« Widerstandsunterschied

* Isolationswiderstand

e Murray,

e 3 Punkt,

o Kupfmdiller

* Repetitive Kiipfmdller
AC Fehlerortung

» Kapazitat

» Kapazitive Unsymmetrie

 Unterbrechung

» Repetitive Kiipfmdller

TDR
 Einzelpaar
» Doppelpaar
 Vergleich mit Speicher
DMM
* AC DC Spannung
* DC Strom
* Widerstand
* Isolationswiderstand
» Kapazitat
Automatik Messsequenzen
» Schnelltest
* Qualitatstest

Telefon Simulator

» Paarzustand

ERWEITERUNGEN FUR AKTIVE MESSBRUCKE

DC Fehlerortung

» Schleifenwiderstand

*  Widerstandsunterschied

» |solationswiderstand

*  Murray, 3 Punkt, Kiipfmulle

AC Fehlerortung

PASSIVE MESSBRUCKE (HW Option)

»  Kapazitive Unsymmetrie, Kiipfmdiller

r, Synchronisierte Graaf Messung

TEST DER GESPUTES KABEL (SW Option)
TEST DER MEHRSTREKKEN KABEL (SW Option)
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TECHNISCHE DATEN DER LEITUNGSQUALIFIZIERUNG FUNKTIO NEN

Linienanschluss

Ausgang, Eingang..........cccccceeeeeiniinnnen. Symmetrisch
Ausgangsimpedanz
von 200 Hz bis 10 kHz............cccooiviniens 600 Q
von 10 kHz bis 35 MHz............. 100, 135, 150 Q

Eingangsimpedanz
200 Hzto 10 kHz ............. 600 Q, or Hochohmig
10 kHz to 35 MHz 100, 135, 150 Q, Hochohmig
oder 5 kQ Il 5pF Mit dem hochohmigen Messkopf

Frequenz
Frequenzbereich....................... 200 Hz bis 35 MHz
AUFIBSUNG ... 1Hz
GENAUIGKEL.....vveveeeeeeeeeeeee e 2x10°+1 Hz
Pegelsender
Betriebsarten des Pegelsenders:
Einzelnfrequenz
Mehrtonsignal (30 Frequenzen)
Wobbler
Ausgangspegel in Einzelnfrequenz Betriebsart
10 kHz bis 35 MHz...........ccueeennee. +10 bis —40 dBm
200 Hz bis 10 kHzZ.....ccccovviiiiieeee. +4 bis —45 dBm
AUFIOSUNG ... 0.1dB
Genauigkeit bei 0 dBm
200 Hz bis 10 KHZ......cccvvvieiiiiecciec e, +0,5 dB
10 kHz bis 6 MHz.......c.cooovvviiieiiiiie e, +0.3 dB
6 MHZ bis 35 MHZ ......ccoooeviiiiiiiiiee e +1 dB

Selektive Pegelmessung
Betriebsarten des Empfangers:
Einzelnfrequenz
Mehrtonsignal (30 Frequenzen)
Wobbler

Bandbreiten
200 HZ bis 10 KHZ...uvvviiiiiiieeeee e, 20 Hz
10 kHz bis 6 MHz...20, 200 Hz, 1.74, 1.95, 3.1 kHz
6 MHz bis 18 MHz ....... 200 Hz, 1.74, 1.95, 3.1 kHz
18 MHz bis 35 MHz 1.74, 1.95, 3.1 kHz

Messbereich

10 kHz bis 30 MHz...........ccceennnee. -120 to +10 dBm

200 Hz bis 10 KHz..........ccceveveeene... -120 to +4 dBm

AUFIOSUNG ... 0.1dB
Genauigkeit bei 0 dBm

200 Hz bis 10 KHZ.....ccccvvevieiiiee e, +0,5 dB

10 kHz bis 6 MHZ.......c.cooovviiiieiiiiie e, +0.3 dB

6 MHZz bis 35 MHZ ......ccooviviiieiiiic e, +1,5dB

Breitband Pegelmessung
Messbereich

10 kHz bis 35 MHz........cccccceeieens -50 to +10 dBm

200 Hz bis 10 KHz.......ccccveeviiieeenee -50 to +4 dBm

AUFIBSUNG ... 0.1dB
Genauigkeit bei 0 dBm

200 Hz bis 10 KHZ.....ccccvvviiiiiieecciiec e, +0,5 dB

10 kHz bis 6 MHZ.......ccoooviiiieeiiiiee e, +0.3 dB

6 MHZz bis 35 MHZ .......ccccovviiiveiiiiee e, +1,5 dB
Filtern ..o PSOPHO3,1 kHz Flach,

ADSL, ADSL 2+, VDSL 1,VDSL 2-8,
...... VDSL 2-12,VvDSL 2-17, VDSL 2-30, VDSL2-35

Spektrumanalyzator
Anzeigebereich ................... herunter bis -140 dBm/Hz

Maximale Eingangspegel

Mit aktive Hochimpedanz Messkopf.......... +20 dBm
Ohne Hochimpedanz Messkopf

200 HZ bis 10 KHZ......eveeeeiiiieeiiiee e +4 dBm
10 kHz bis 35 MHz..........ccoceiviiiiiiiiieeee +10 dBm

Bandbreiten und Frequenzschritte
Bandbreite und

Frequenzbereich Frequenzschritt

35 MHz 500 Hz bis 120 kHz

18 MHz 500 Hz bis 60 kHz

12 MHz 500 Hz bis 40 kHz

9 MHz 500 Hz bis 30 kHz

3 MHz 500 Hz bis 10 kHz

1.5 MHz 500 Hz bis 5 kHz

600 kHz 500 Hz bis 2 kHz

300 kHz 500 Hz bis 1 kHz

20 kHz 50 Hz bis 100 Hz

4 kHz 10 Hz bis 20 Hz

0.3 kHz 1Hz
Zahl der angezeigten Frequenzen..............ccc.c...... 300
Das ganze Messergebnisbild kann
gespeichert werden
Auswertung ........cccceeeeeenn. NORM, PEAK, AVG, SAVG
Einheiten .........ccccoiiiiii dBm, dBm/Hz
Unsymmetrieddmpfungsmessung (LCL)
Frequenzbereich.......ccccccccoevvnnnnnenn. 200 Hz bis 35 MHz

Anzeigebereich ........cccccovvviiiieni i, von 0 bis 70 dB
Genauigkeit bei 35 dB fir alle Impedanzen:

DiS 100 KHZ ..eeveiiiiieeee e 12 dB
von 100 kHz bis 5 MHz ..., +1 dB
Genauigkeit fir 100 Ohm Impedanz:
von 5 MHz bis 30 MHZ ........ooviiiiiiieeeee, +2,5dB
Impedanzmessung
Messbereich
10 kHz bis 35 MHz.........ccccoveviiiiieen 50 bis 400 Q
200 Hz bis 10 KHz......cccevvviiiieiiaen, 300 bis 1600 Q
Genauigkeit
200 Hz bis 10 KHz......cccccovvvveeeiiieee +10% +5Q
10 kHz bis 18 MHz..........cccccvevviireiiieen, 5% +5 Q
18 MHz bis 30 MHzZ .......ccccvveeiiieeee, 110% +5Q

Reflexionsdampfungsmessung
Frequenzbereich..............cccceee.
Impedanz

10 kHz bis 35 MHz........cceeivinee.

200 HZ bis 10 KHZ...coovieiiiiiiiieeeeeieeeee
Anzeigebereich
Genauigkeit bei 20 dB

200 Hz bis 18 MHZ .......covviiiiiiiiiiee e, 12 dB

NEXT- Messung
Frequenzbereich..........cccoviieeeeenn.
Impedanz

10 kHz bis 35 MHz..........ccccceevinnenn.
200 Hz bis 10 KHZ.....ccuvvveiiiiieeieeeiee e
MessbereiCh.........cccccviii bis 80 dB
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CABLE EXPERT ECE 35
Breitbandgerauschmessung Gleichzeitige Ereigniszahlung
Frequenzbereich........cccccccoeenneee 200 Hz bis 35 MHz| Pegelsender
Filtern .....coooveveeeiieeeeee PSOPHO, 3,1 kHz Flach MesSSIgNal........cccuveeeeeee i 1020 Hz

ADSL, ADSL 2+, VDSL 1,VDSL 2-8, Messsignalpegel ..., 0dBm
VDSL 2-12,VDSL 2-17, VDSL2-35 | Empfanger
Messdauer ] , IMPEOANZ......cvviveeeieeeeeee e 600 Ohm

Wahlbar .........ccceee zwischen 1s bis 72 Stunden Eingangspegelbereich.................. von 0 bis —30 dBm
Auswertung _ , MESSAAUET, ..o 5, 15, 30, 60 Minuten

von 1sbis1Minute..........coc....... ... quasi analog| Maximale Ereigniszahl...........cccccovevveeeeeeenennn. 65000

Uber 1 Minute.......... Histogramm mit 60 Zeitspalten|  zanler fiir Amplituden-Spriingen O.95)
Impulsgerauschmessung Schwellenwertbereich.........cccccccoovviiinenn.n. 2 bis 9 dB
PUISDIeite .....cocvveeeei e, >500 ns| Schutzinterwal ..........cccooiiiiiiiieii e 4ms
Schutzintervall...........ccooooieiii s 10 ms RUhEzeit.......ceeeeiee e, 125 +25 ms
Schwellenwertbereich.......................... 0 bis -60 dBm Ruhezeit nach Unterbrechung 10dB Abfall) ......... 1s
Maximale Ereigniszahl............ccccccceiiiiiiinnnen. 65000| Zahler fur Phasen-Springen (0.95)

Messdauer Schwellenwertbereich..........cccccoovveeee 5 bis 45 Grad

Wahlbar ... zwischen 1s bis 72 Stunden|  Schutzinterwal ...........ccoccoiiiiiiieniie e 4ms
Aiswertung RUhezeit........ccvveeieeee e, 125+ 25 ms

fur 1 bis 30 Sekunden..............ccccoone numerisch Zahler fur Unterbrechungen (O.61)

Uber 30 Sekunden ..Histogramm mit 60 Zeitspalten| Schwellenwertbereich..................cccooiiiii. 6, 10 dB
Mikro-Unterbrechungsmessung Schutzinterwal ... 2ms
Pegelsender RUhEZEIt......cooviiiiii 3+l ms

MESSSIGNAL....vveiiiniiiiiiieeeeeeee 1020 Hz| Zahler fir Impulsgerausch (O.71)

MESSSIGNAIPEGE! ....e.veveeeeeeeeeeeeeeeereeeeea. 0dBm Fllter..._ ................................................. 1020 Hz Notch
Empfanger Schutzmterwal ................................................... 20 ps
Impedanz 600 Ohm Ruhezelt................._.................................._125 +25 ms

Y P . Schwellenwertbereich...................... 0 bis =50 dBm
Eingangspegelbereich .................. von 0 bis =30 dBm _

Schwellenwert ..........ccccoeviiieeiiiiiennnns 3, 6, 10, 20 dB| Gruppenlaufzeitverzerrung (O.81 app. )
unter dem Referenzpegel | Pegelsender )
Genauigkeit der Schwelle Messsignal.........cccceeeuneee. 36MTT, 200 bis 3700 Hz

FUF 3,68, 10 AB oo, +1dB AUFIOSUNG ..o 100 Hz

fUr20dB .ooeieiiee e +2dB| _Messsignalpegel............ -20 dBm/Ton (3dBm peak)
Messdauer .... wahlbar von 4 Minuten bis 72 Stunden| Empfanger ) )
Unterbrechungskategorien.......... 0.6 ms bis >1min| Eingangspegelbereich............... -50 bis ~10 dB/Ton
Auswertung ... relative Ausfallzeit, gestorte Sekunden| Gruppenlaufzeitverzerrungsbereich ........ 0 bis 5 ms

Unterbrechungszahl, Zeitverteilung Auflosung................ ............................................ 1ps

. _— . Referenz .......... Kleinste, 800 Hz, 1000 Hz, 1800 Hz
Einseitige Einfigungsd ampfungsmessung -

Frequenzbereich........ 1.5, 3,9, 12, 18, 30, 35 MHz| Phaseniitter- und Frequenzfehlermessung

Leitungslange ........cooveeeeeveveeenennnn 100 m bis 6 km| Pegelsender

Direkte Messung.............. 100 kHz bis 6 MHz oder Mess$|gnal .................................................. 1020 Hz

hoch bis 45 dB Kabeldampfung| Messsignalpegel ..., 0dBm

Extrapolierung.......cccooeeuveeeeeeeeenns Uber 6 MHz oder| Empféanger

Uber 45 dB Kabeldampfung Eingangspegelbereich............... von 0 bis —30 dBm

Vertikale AChSe.......cccevvvviiiiiiiiiie, 0 bis 80 dB Phasenijittermessung (0.91)

Genauigkeit........ccvvveeeeeiiiciiee e 2 bis 4 dB Messbereich .........cccccceeeeens 0.2 bis 30.0 Grad p-p

(Die Genauigkeit und die maximale Kabel- FIter ..o 4 bis 300 Hz

lange ist von dem Kabeltyp abhéngig.) Frequenzfehlermessung
Echo Test V1 2SS ETE | Gl —————————————— + 30 Hz

Messbereich ..o 0 bis 2500 ms| AUFIBSUNG......ccooviriiiiiiic 0.1 Hz

AUFIOSUNG ..t 5ms| Gerausch mit Ton Messung

Ergebnisbereich.........c.ccccovevveiieeeennnn. 0 bis -90 dB| Pegelsender

Telefone Simulator MeSSSIgNAl ....cccovviiiieiiee e 1020 Hz
WENIEN ..o, Puls & Ton| AUSGANGPEGEl ..o 0dBm
Wahlnummerspeicher............... steht zur Verfiigung | Empfanger

Messwerte Messbereich .........ccccciviiiiiiie 0to -80 dBm

LeitungsSpannuNg .....c...cceveeeeveeeeneeecveeeennnn. bis 100V Filtern ...coeveeeei s Psophometric (0.41)

Schleifenstrom .........c.ccoveeeeeericeceenn, bis 100 mA 1020 Hz Notch (0.132)

Ruftonspannung ...........ccccceeeeeeeiiiiinnenn. bis 100V p-p
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FEHLERORTUNG METHODEN

AKTIVE ECE 35 oder PASSIE ELZ 30 oder
BRUCKE ECFL 205 EEEESFS BRLUCKE ECFL 305
5 Murray ECE 35 ECFL 305 _ Murray
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TECHNISCHE DATEN DER FEHLERORTUNG FUNKTIONEN

IMPULSREFLEKTOMETER AKTIVE MESSBRUCKE
Messverfahren Fremdspannungsmessung
Einpaar................ L1, L2, L1 Langzeit, L2 Langzeit Gleichspannung. .......ccccoecvveeviiieeeennen. 0 bis 400 V
L1 mit automatische Einstellungen Wechselspannung............ccccceeueennee. 0 bis 250 Veff
ANYTT oL Y- | TR L1& L2, L1-L2, XTALK Genauigkeit des Messwertes................ +3% +1V
XTALK mit automatische Einstellungen Frequenzbereich ........c..ccocvvveennnne 15 to 300 Hz
Speicher...................... L1& Speicher, L1- Speicher Eingangswiderstand...........ccccocooeeirennenns 2MQ
Messbereiche , Schleifenwiderstand
Fir ungespultes Kabel V/2=100....... 16m bis 32km MeSSDEreiCh ..........cccvvvevrieereieeeean, 1 Q bis 10 kQ
Die maximal messbare Messbereich hangt vom Genauigkeit des Messwertes........... +0.3% 0.1 Q
Kabeltyp und den Betrlebsb(_admgungen ab. e e
Au_swertung der Messergebnisse . Schleifewiderstand ....................... 10 Qto 5000 Q
Mit Cursor und Marker ...........cccooeuieeeeenn. in Meter GENAUIGKEIT .....veorveerveerreen. +0.2% of RI 0.2 O
Aktualisierung der Messkurve ............. ~4 mal/sec Isolationswiderstand
Zoom: ...... s Maximum 16 Messbereich 10 kQ bis 300 MQ
Genawgkeﬁ_ . o . MeSSSPaNNUNG...ccceeeriiiiiiiiieaeeeeeeeeee 100/ 250V
FehluerlokaI|5|erung """" 0.2% des Messbereiches GenauigKeit .........ccoevveveiiiiieenne 2 bis 5% +1 kQ
AUFIBSUNG .. 0.01 m o
Ausbreitungsgeschwindigkeit Kapazitat .
Fur ungespultes Kabel Messbereich..........cccooiiieenn. 1 nF bis 2 (10) pF
Y/ S 45 bis 149 mips | MESSSPANNUNG....ooovvvvvivvviiii L[R2, U
....................................... +2% +0.2 nF
VOP ..o 3009909 | Genauigkeit 2
Fir gespultes Kabel Kapazitive Unsymmetrie
VI2 oo, 1.2 bis 30 m/ps Messbereich............ccccninnain 1 nF bis 2000 nF
VOP ..o 0.8 bis 20 % MesSSSpPannUNg.........ccocueveuinsicinens 11 Hz, 100 V
|mpu|scharakteristik Genauigkeit deS LX/L Wertes.....covvvevenennns +0.2 %
Breite fur ungespultes Kabel ........... 4 ns bis 6 us DC Fehlerortung
Breite fur gespultes Kabel ............cccceeee.. 330 ps Testmethoden ........... Murray, Kapfmiuller, 3 Punkt
Amplitude:........ccovveeennne. 1.3to0 12 Vppinto 120 Q Schleifenwiderstandsbereich ........... 1 Q bis 10 kQ
Die Amplitude &ndert sich automatisch mit Fehlerwiderstandsbereich................... bis 100 MQ
Verstarkung und Impulsbreite. MESSSPANNUNG .....cvveiiiiiiiiiiie e 100V
Leitungsanschluss Genauigkeit (RI=2 kQ, Lx/L=0,1to 1)
IMpedanz .........ccccoveeveeeereennnns 120 Q symmetrisch Fehlerwiderstand< IMQ...........oocvvieeeenn. +02%
Bereich der internen Nachbildung ....50 bis 270 Q Fehlerwiderstand 1 MQ to 5 MQ............... +0.3%
Verstarkungskotrolle Fehlerwiderstand 5 MQ to 25 MQ.............. +0.5%
Einstellbereich ..........cooevvereercneneenns 0 bis 90 dB Fehlerwiderstand 25 MQ to 100 MQ........... +2%
SCHIMtt e 6 dB/Schritt AC Fehlerortung Aderbruch
Entfernungsabhéngige Amplitudenkorrektur Messbereich ..bis 20 km (abhangig vom Kabeltyp)
Zahl der Stufen ... 10 GenauigKeit .......cccccevveeeieeecie e, +2% +0.2 nF
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CABLE EXPERT ECE 35
PASSIVE MESSBRUCKE VORMESSUNGEN
Schleifenwiderstand Fremdspannungsmessung
Messbereich ........ccoccveeeeeeeeviecieenn, 1 Q bis 10 kQ Messmode............c..e..... Wiederholte Messungen
Genauigkeit des Messwertes ............ +0.3% +0.3 Q GleIChSpannung .......................... 0 b|S 400 V10 %
Isolationswiderstand Wechselspanr_mng ........................... 0 b|s_ 250 Veff
Messbereich..........cccccooiinien. 10 kQ bis 300 MQ (Fsreer?;ueigitéietrelch """"""""""" von 15 Elasoz Of 1H6
10 kQ bis 10 GQ Eingangswiderstand ............cocoovveveveeevnen. 2MQ
Messspanr_wung ............................................. 100 V Schleifenwiderstand
Genauigkeit MeSSMOde............cocenne. Wiederholte Messungen
10 kQ bis 50 MQ......ooviiiiiiii 5% +1kQ MeSSDEreich ......cocooveveeveveeeeeeen. 1 Q bis 10 kQ
50 MQbis 100 MQ .....coovvviiiiisnns 10 % GeNAUIGKEIt ..., +0.5 % +0.2 Q
100 MQ bis 5000 MQ ...cooveeeiiiiiiiiieee e 20 % Isolationswiderstand
5000 MQ bis 10 000 MQ ....covveeevviiiiiieeennn. 30 % Messmode............cc........ Wiederholte Messungen
Widerstandsunterschied Messbereich ..., 10 kQ bis 300 MQ
Schleifenwiderstand ................. 1 Ohm bis 5000 Q Messspannung ............................................. 1OOoV
GenauigKeit ...........ooovovo....... +0.2% von Rs +0.2 O DC%?rT)?wﬂgkelt ................................................... 20 %
AL (ALY IS i osng Messbereich 10 uA bis1 A
Im Bereich AR <10% ........ccceevvveevveennne. 1/10000 GENAUIGKEIL ... rrrovveeoooeoeeeeooo +0.5% 0.1 LA
Im Bereich AR >10% .........cccovrenieririneens /1000 |—————~ T : :
DC Fehlerortung AUTOMATISCHE SCHNELLTEST
Messmethoden...... Murray, Kupfmiller, Dreipunkt Fremdspannung
Schleifenwiderstandsbereich .......... 1 Q bis 10 kQ Messbereich .................... bis 400 V DC, 250 V AC
Fehlerwiderstandsbereich.................... bis 100 MQ Messergebnisse .........ccccceeeee.. Uab, UaE und UbE
MesSSSpannUuNg..........ocvvuvneisinnnne. s 100 Vv Isolationswiderstand
Genauigkeit (Rs=2 kQ, Lx/L=0,1 bis 1) MeSSbereich .........cc.coeevvevenn. 10 kQ bis 300 MQ
Fehlerwiderstand < IMQ.......................... 0.2% MESSSPANNUNG.......vveverereeeeeseeeeereeeeeeeeeenenenes 100 V
Fehlerwiderstand 1 MQ bis 5 MQ.............. 0.3% Kapazitat
Fehlerwiderstand 5 MQ bis 25 MQ............ 0.5% Messbereich ...........ccccceeeveevenenann. 10 bis 2000 nF
Fehlerwiderstand 25MQ bis 100MQ............. 2% Kapazitive Unsymmetrie
Lx/L (M)-Wert Aufldsung .........ccceeeeevuvnnnenn. 1/1000 MesSSPannuUNg ........cccvvveeeeeeeeeevnnnnn 11 Hz, 100 V
AC Fehlerortung Kiipfmiiller Methode Messergebnis ........ccocccvvveeeeeeeins Unsymmetrie %

Schleifewiderstandsbereich ....... 1 Ohm bis 10 kQ

Fehlerwiderstandsbereich..................... bis 25 MQ
MeSSSPanNUNG .......cevvevveeeeeeeereeenenenns 11 Hz, 100 V
Genauigkeit (Rs=2 kQ, Lx/L=0,1 bis 1)
Fehlerwiderstand <1 MQ.............covvvennnn... +0.3%
Fehlerwiderstand 1 MQ bis 5 MQ............. +0.5%
Fehlerwiderstand 5 MQ bis 25 MQ........... +1.0%
M-Wert AUflOSUNG ......ovvveeeeeiiiiiiieeee e 1/1000
AC Fehlerortung Kapazitive Unsymmetrie
Messbereich.......cccccceeeeeeeeiennnn. 10 nF bis 2000 nF
Genauigkeit des Lx/L Wertes.............c........ +0.2%
MeSSSPaANNUNG .....cvvveeeieieieiiiiiiieieeees 11 Hz, 100 V
Lx/L-Wert Auflésung
Im Bereich Lx/L=0.9 bis 1.1 ...............eee.e. 1/10000
Im Bereich Lx/L<0.9 oder Lx/L>1.1............ 1/1000

Synchronisierte End to End Graaf Messung
Schleifewiderstand Bereich. 10 Ohm bis 10 kOhm
DC Strombereich........ccccvvvvvvvvevivevennns 10pA bis 1A
Genauigkeit der Strommessung ...... +0.3 % * 2puA
Genauigkeit des M Wertes

bei Messstrom > 100uA .......cooovvvveveeeeenennn. +3 %
bei Messstrom > 1mMA .........ccoovviiveeeeenn. +0.3 %

AUTOMATISCHE QUALITY TEST

Isolation
Messbereich................... 10 kOhm bis 10 000 MQ
Kapazitat
Messbereich.........ooeeiiiiiieiiiins 10 bis 2000 nF
Kapazitive Unsymmetrie
Messergebnisse .......ccccceeeeveeennnee, Unsymmetrie %
AUFIOSUNG .eeeeeeeeieeee e 1/1000
Schleifenwiderstand
Messbereich.........oooeeeiiiiiiiiiien, 1 Q bis 10 kQ
Genauigkeit vom Messwert........ +0.3% 0.1 Ohm
Widerstandsunterschied
Schleifewiderstand Bereich............. 10 Q bis 5 kQ
AUFIOSUNG .. 1/1000

ZUSTAND-VORMESSUNG

Messmode fur Erkennung des Leitungszustandes um
die optimale Fehlerortungsmethode auswahlen zu
kénnen. In dieser Betriebsart werden die folgenden
Parameter gemessen:

* Fremdspannungen

» Kapazitaten

e Schleifen und Aderwiderstande
e Isolationswiderstand
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CABLE EXPERT

ECE 35

DATENUBERTRAGUNG

Datenubertragung Uber USB- Port
Der USB- Anschluss bietet:

Datenubertragung tber WLAN
Die WiFi- Verbindung bietet zwei Moglichkeiten der U-

+ bidirektionale Ubertragung der Testergebnisse bertragung Testergebnisse, Einstellungen und Bilder auf

+ bidirektionale Ubertragung von Einstellungen

« Ubertragung von Bildern auf USB- Stick

+ Ubertragung von Upgrade-Dateien auf ECE 35

LAN- Netzwerk:

» ECE 35 initiiert eine Verbindung zu einem FTP-Server
« ECE 35 fungiert als HTTP- Server

SCHLEIFENSCHALTER ELC 30 (Zubehdr)

Funktionen

Offnen oder schlieBen das Ende des ge-
testeten Paares, wenn eine Person so ei-
ne Messung allein durchfiihren mdochte,
wo das ferne Ende des zu messenden
Paares geoffnet oder kurzgeschlossen
werden muss.

Das ECE 35 ferngesteuert den Schleifen-

schalter Uber das gemessenen Aderpaar

;) Spezifikationen

Stromversorgung

AA - Alkalibatterien ............ccuuueeee. 3 Stiick
Betriebszeit .................... ca. 1000 Stunden
Abschaltautomatik............. nach 4 Stunden
Anschlisse ........... 4 mm Bananenstecker
Mechanische Daten

Abmessungen ............... 110 x 60 x 25 mm
Gewicht (mit Batterie) .............. ca. 0.2 kg

INTELLIGENT SLAVE ECFL 30S (Zubehdr)

Funktionen
Offnen oder schlieBen das Ende des getes-
teten Paares, wenn eine Person so eine
Messung allein durchfiihren méchte, wo das
ferne Ende des zu messenden Paares ge-
offnet oder kurzgeschlossen
werden muss. (z.B. Kipfmuller Methode)

Strommessung an dem fernen Leitungsen-
de, wenn zu der Fehlerortung die Graaf Me-
thode angewendet wird. Bei der Graaf Me-
thode wird der Storstrom an den zwei En-
den der gemessenen Leitung gleichzeitig
gemessen. Die Messung wird gesteuert von
dem ECE 35 Gerét, dadurch kann das ECE
35 und das Intelligent Fernschalter (ECFL
0S) gleichzeitige periodischen Strommes-
sungen durchfihren.

Spezifikationen
Stromversorgung
BN e AA — Alkalibatterien ..............couun.... 4 Stick
e o O | Betriebszeit ......ccccccc......... ca. 500 Stunden
Abschaltautomatik............. nach 4 Stunden
Anschliisse
A, B, C Anschluss ..4 mm Bananenbuchse
el Erdanschluss ......... 4 mm Bananenbuchse
Mechanische Daten
Abmessungen............. 210 x 100 x 40 mm
@ Gewicht (mit Batterie) ............... ca. 0,4 kg
Y Steuerung
= Steuerung
Das Geréat wird Uber das getestete Paar
per ECE 35 ferngesteuert

HOCHIMPEDANZ AKTIVE MESSKOPF ELQP 30 (Zubehdr)

Anwendung

Der aktive Messkopf ELQP 30 dient fir PSD Spektrum - Messung an Leitungen die in Betrieb sind. Bei die-
ser Messung muss der Messgerateingang zu dem aktiven Modem parallel geschaltet werden. Die hohe Ka-
pazitat des normalen Messkabels stort aber die Datentibertragung des digitalen Systems, deswegen muss
der Messkopf mit seiner extrem kleinen Eingangskapazitat angewendet werden.

Spezifikationen
Frequenzbereich........ccccccooccvvveennnn. 5 kHz to 35 MHz
DAMPIUNG .eeveeeeeciceeee e 15dB
Eingangsimpedanz .............ccccuvveeen. 5 kOhm Il 5pF
Genauigkeit
10 kHz bis 25 KHzZ.......ccovveiiiiiiiiice +1dB
25KHz bis5 MHzZ......oooviiiiiiiic, 0.3 dB
5MHz bis 35 MHZ .....coccvvvviiiiicen +1,5dB
Stromversorgung ........ccceeeeeeeeeeeeeeeeeenn. von ECE 35
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CABLE EXPERT ECE 35
ALLGEMEINE SPEZIFIKATIONEN BESTELLDATE N
Energieversorgung COPPER QUALIFIER ECE 35 ........ccees 460-000-000
Interne aufladbare Lithium lon Batterie Inklusive:
BetriebSzeit .......veeveeeiiiiieeeee e ~ 8 Stunden Bedienungshandbuch, Kalibrierschein
Ladung Erdeverbindungskabel
Vom 230V AC Netz......cccvveeeeeeeinns mit Netzadapter 6SSéu;I:i(I:-I|(ochsymmetrlsche ST,
Von der 12V PKW Batterie................ mit Ladeadapter
. Netzadapter
=10 (<Y<Y | ST ~ 3 Stunden
Tragetasche
Display ......ceeveveeiieieiininnennn. 800 x 480 Color LCD-TFT HW-Optionen
Anschlisse fiir Brickemessungen Aktive Bricke, DMM und TDR................... 460-400-000
Erdanschluss...........cccuuveeeee. 4mm Bananenbuchse | 2- adrige Messleitung (rot & schwarz)
Ader- Anschluss .... 4 Stiick 4mm Bananenbuchsen 2- adrige Messleitung (blau & gelb )
N N . L Messleitung (griin)
Anseiliisse e Letegsaualiisano: PASSIVE BIUCKE w...vo.oooooeeoroeoen 460-460-000
Erdanschluss..........cccceeeeee.. 4mm Bananenbuchse (Erweiterung fur aktive Briicke)
Ader- Anschluss 2 Stiick 3-poliger CF Steckbuchse ..
Zubehore
Anschluss fir Datentibertragung Hochimpedanz Messkopf ELQ P30........... 410-000-000
USB A.... Hostanschlussstelle fiir einen USB- Stick | Schleifenschalter ELC 30...........ccoeevevuenneeee. 421-000-000
Uberspannungsschutz Intelllgent"SIave ECFL30S......cccciiieeeennn. 425-000-000
Zwischen a und b Adapter fur Autosteckdose EAA20 ............ 462-000-000
Fault Fehlerortung ..................... 500V DC, 350V AC |(sw Optionen fur xDSL Leitungsqua”ﬂzierung

.................. 200V DC 160V AC
Umgebungsbedingungen

Leitungsqualifizierung

Referenzbereich........cccccoovciviieee, 23+5°C
Rel. Luftfeuchte 45% bis 75% *
Betriebsbereich .......ccccccoevvciiiieiecie, 0 bis +40°C
Rel. Luftfeuchte 30% bis 75% *(< 25g/m°)
Grenzbetriebsbereich.............ccoceeee. -5 bis +45°C
Rel. Luftfeuchte 5% bis 95% *(< 29 g/m®)
Transport/Lagerung.........ccccceveeeeeevnnnen —40 bis +70°C
Rel. Luftfeuchte 95% bei +45°C *(< 35 g/m°)
SChUtZKIASS .....evvvveeeiiiiiieeee e IP 54
Abmessungen
Ohne Brucke ........ccccccvvviviii 224 x 160 x 65 mm
Mit Bricke ........ccooeeeeeeeeeieieeee, 224 x 160 X 75 mm
Gewicht
Ohne Bricke ......ccveevivicciiiiiieecc e, ca. 1.5 kg
Mit BIrUCKE ...vvveveeeieceec e ca. 1.8 kg

* ohne Betauung

Einseitige Mess-Sequenzen. .............. SW 460-640-000
Schéatzung von Dampfung
und Erreichbare Datenrate

Storungsfrei Messung . .......ccccceeeeeennns SW-460-910-000
Neben vektorierten VDSL Gruppen .
Neben vektorierten SVDSL Gruppen

Spektrogram -Messung..........ccccceeuee SW 460-570-000

Spektral als Referenz.........cccccceeeens SW 460-950-000
Normierte Spektrum als Referenz
Gemessene Spektrum als Referenz

Unterbrechung Analyse SW 460-530-000

SW Optionen fur Tonfrequenzmessungen

Tonfrequenz SW Paket.............c......... SW 460-940-000
Gruppenlaufzeitverzerrung, Phasenijitter, Frequenz-
Fehler, Echo- Messung und Ereigniszahlung

Briicke SW Optionen
Gespultes Kabel.........cccoeeviiieneeennnnns
Mehrstrecken Kabel

SW-460-650-000
SW-460-660-000

ANDERUNG VORBEHALTEN

09.01.2020.
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